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INTRODUZIONE
Sotto il termine di “logica” si intende una seriestudi, in ambito filosofico, matematico o
informatico, che hanno come oggetto I’ attivitaioazale del’'uomo. Tali studi si propongono
di rispondere a domande del tipo:

- cosa e un ragionamento ?

- che significa dire che una asserzione € vera ?

- come si arriva a formulare una teoria valida ?

- come si riconosce un ragionamento sbagliato ?
- una macchina puo essere dotata di razionalita ?

L’attivita razionale si manifesta nelluomo in variodi. Ad esempio nel momento in cui a
partire dall'esperienza si formula una teoria siifiea generale che permetta di prevedere e
giustificare i fatti che accadono. Tale modo digaere é tipico delle scienze sperimentali ed
in particolare della fisica e la logica induttigtudia in quale modo questo avvenga. Oppure
I'attivita razionale si manifesta quando, a partieeuna data teoria, che si accetta come vera,
si effettuano dimostrazioni di nuovi teoremi. Urletanodo di procedere e tipico della
matematica e la logica deduttistudia il modo come questo viene fatto.

La logica deduttiva, di cui ci occuperemo in geestte € nata in ambito filosofico e le sue
origini risalgono agli antichi greci in particolantodo ad Aristotele. Tuttavia, dagli inizi del
novecento in poi, ed essenzialmente con il grandeemmatico Hilbert, la logica diventa un
capitolo della matematica e per distinguerla datlerche di tipo filosofico prendera il nome
di “logica formale” oppure “logica matematica”. tale espressione il termine “matematica”
ha una doppia valenza:

- serve ad indicare che il metodo adottato & di itematico

- serve ad indicare che l'attenzione e rivolta @sghmente ai ragionamenti in ambito

matematico ed al mondo delle strutture matematiche.

Scopo dichiarato di Hilbert € quello di dare undamento sicuro alla matematica per poter
evitare i paradossi della teoria degli insiemi.tdwg, oltre ad avere scopi “fondazionali” le

ricerche di logica matematica sono attualmenteevaliche alla trattazione generale delle
strutture matematiche (teoria dei modetln particolare attenzione alle strutture algei®i

Inoltre, un‘altra fase é iniziata con lo svilupgella moderna informatica e con I'esigenza
di costruire calcolatori che simulino il piu efiritemente possibile le attivita umane.
Esistono ad esempio linguaggi di programmazioneecbrRrolog in cui &€ possibile scrivere
un sistema di assiomi e produrre automaticamenteriseguenze logiche che se ne possono
trarre (purché il sistema non sia troppo complipat@a logica diventa allora un importante
capitolo della_Intelligenza Atrtificiale Attualmente pertanto la logica matematica viene
studiata da filosofi, matematici ed informatici.

Nota: Questi appunti sono in via di compilazione &en lontani dall'essere completi. Chi trovasse
errori 0 incongruenze (cosa probabile) e pregato dcomunicarmelo. E’ possibile scaricarli,
insieme ad altri testi di carattere didattico e sa@ntifico dal mio sito
http://www.dmi.unisa.it/people/gerla/wwwsi avvertono gli studenti del mio corso che norutto
quello che e riportato negli appunti fa parte del pogramma. Quindi si suggerisce di leggere il
programma o prendere contatto con me. Inoltre gli ppunti sono in continuo rifacimento e
miglioramento. Pertanto si consiglia di scaricareempre |'ultima versione.
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